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Posudenie odolnosti projektu voci dosledkom zmeny klimy

Klimaticka zmena predstavuje v dnesnej dobe nalichavy globalny problém, ktory okrem inych
sektorov zasahuje vyznamne aj Zelezni¢nu dopravu. Najviac¢Sim problémom je stile vyraznejSia
premenlivost’ klimy v kratkom Gasovom horizonte. Statistické spracovania za poslednych 15 rokov
poukazuji na vyrazny narast extrémov ako je pocet tropickych dni a zmeny v rozloZeni atmosférickych
zrazok. Predpoklad vyvoja klimy na Slovensku naznacuje postupné zvySovanie priemernych teplot
vzduchu, vécsie zmeny by mali nastat’ v rocnom chode a ¢asovom rezime zrazok. V teplej Casti roka sa
o¢akava zvysenie premenlivosti Gthrnov zrazok, zrejme sa prediZia a astejsie vyskytna suché obdobia,
no tie vystriedaji vydatné az extrémne dazdivé obdobia. Oc¢akavané je aj zosilnenie burok s Castej$im
vyskytom silného vetra, vichric a tornad. Vysokeé a nizke teploty, intenzivne burky a snehové kalamity,
ktorych frekvencia a intenzita sa v dosledku zmeny zvySuje, spdsobuji vazne komplikacie.

Posudenie odolnosti projektu voci dosledkom zmeny klimy bolo spracované podl'a odporacani
Metodickej priru¢ky posudzovania dopadov zmeny klimy na vel’ké projekty v sektore doprava (VUD,
2018). Rovnako bol vyuzity dokument Climate Change and Major (EC DG Climate Action 2016) a
Projects Non-paper Guidelines for Project Managers: Making vulnerable investments climate resilient
(EC DG Climate Action 2009).

Posudenie odolnosti projektu sa vyhodnotilo na zaklade tychto krokov:

analyza citlivosti projektu na klimatické rizikové javy
analyza expozicie a vyvoja rizikovych klimatickych javov
analyza zranitel'nosti projektu

posudenie miery rizika

navrh adaptacnych opatreni

Hodnotené alternativy SU

Variant pre scenar ,,bez projektu®: idrzba a nevyhnutna rekonstrukcia (V=80 km/h)
Variant pre scenar 1:

- ponechanie jednokolajnej trate, jej elektrifikdcia, rekonstrukcia Zeleznicného mosta cez rieku
Morava, Uprava ostatnych 4 Zeleznicnych mostov, komplexna rekonstrukcia zelezni¢ného
zvrsku s upravou geometrickej polohy kol'aje na rychlost’ 120 km/h,

Variant pre scenar 2:

- reprezentuje zdvojkolajnenie trate na rychlost 120 km/h s realizaciou konstrukénych vrstiev
zelezniéného spodku a roz§irenim existujuceho telesa trate o cca 8 m pre 2. tratovu kolaj,
elektrifikaciu 2. kol'ajnej trate a nevyhnutné tpravy TV v stanici, stavbu nového zelezni¢ného
mosta cez riecku Moravu, stavbu 4 novych zelezni¢nych mostov a, nevyhnutnt Gpravu kutskeho
zhlavia stanice, nové stani¢né i tratové zabezpeCovacie zariadenie 3. kategorie, odstranenie
starych nevyuzitych pilierova nové oznamovacie zariadenia,

Varianty pre scenar 3:

- bud modernizaciu existujucej (1 variant) alebo dostavbu (3 varianty) stavbu druhej tratovej
kol'aje na rychlost 120 km/h, s realizaciou zeleznicného zvrsku a konstrukénych vrstiev
zelezni¢ného spodku a rozsirenim existujticeho telesa trate o cca 8 m pre 2. tratovi kol'aj medzi
Marcheggom a Devinskou Novou Vsou, vel’ké upravy kol'ajiska stanice v celej parnej skupine
a Vv Casti neparnej skupiny kolaji, s realizciou konstrukénych vrstiev Zeleznicného spodku
a odvodnenia, elektrifikaciu jednokolajnej (1 variant) trate alebo dvojkol'ajnej (3 varianty) trate
a rekonstrukciu trakéného vedenia v stanici, rekonstrukciu existujiceho (1 variant) alebo stavbu
nového Zeleznicného mosta (3 varianty) cez rieku Morava, stavbu 4 novych, kratkych
zelezniénych mostov (3 varianty) a Gpravu 5 existujucich Zelezni¢nych mostov (1 variant), nové
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stani¢né 1 tratové zabezpeCovacie zariadenie 3. kategorie, nové oznamovacie zariadenie a novi
BUS zastavku vedla stani¢nej budovy aj s obratiskom pre autobusy.

Vzhl'adom na to, ze jednotlivé hodnotené varianty vykazuji len malé rozdiely s ohl'adom na
klimatické javy a vzhl'adom na troven poznania technického rieSenia bolo vykonané generalizované
posudenie odolnosti projektu voci dosledkom zmeny klimy. Postdenie bolo spracované pre 10
najrizikovejsich klimatickych javov (silny vietor, silné dazde, vysoké teploty, snehové javy, namrazové
javy, burkové javy, povodne, zosuvy, sucho a poziare, hmly) na zéklade dostupnych tidajov o vyvoji
zmeny klimy a jej vplyvoch na sektor dopravy.

Analvza citlivosti projektu na klimatické rizikové javy

Na vyhodnotenie miery citlivosti bola pouzita trojstupniova skala citlivosti projektu (vid’ tabul'ka
nizsie), ktora stanovila mieru citlivosti projektu na pdsobenie relevantnych klimatickych rizik z hl'adiska
stavebno-technického (kons$trukéna integrita stavby) a prevadzkového (sposobilost’ dopravnej stavby
a bezpecnost’ dopravy).

Podkladom pre tento krok st informécie o technickom rieSeni a zosumarizované informacie o
vplyvoch zmeny klimy na sektor dopravy. Pri vyhodnoteni analyzy bol déraz kladeny na vSeobecné
konstruk¢éné a stavebné prvky stavby — zelezni¢ny zvrSok a spodok, mostné objekty a technologické
zariadenia.

Miera citlivosti Popis

Klimaticky jav nema na projekt Ziadny vplyv prip. poéas jeho

1 ziadna az nizka A S : 2 ,
pdsobenia nie je projekt takmer vébec ovplyvneny.

Projekt sa po skonceni pésobenia disturbancie sposobenej
2 mierna klimatickym faktorom dokaze samostatne prip. s pomocou
nenaroénych opatreni prinavratit do pédvodného stavu.

Predpoklada sa vyznamna degradacia projektu a vyznamné
obmedzenie az zastavanie prevadzky dopravy, pricom obnovenie
je mozné vyhradne s pomocou naroénych opatreni a technickych

zésahov.

3 vyznamna

Obrazok 1: Hodnotiaca Skala citlivosti projektu

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves *.

Vysledky hodnotenia sumarizuje tabul’ka uvedend nizSie, ktora uvadza ako javy, tak aj ich
potencialne rizika s naslednou identifikaciou stupiia citlivosti projektu.

TabulPka 1: Vyhodnotenie citlivosti projektu na zmeny klimy

Rizikovy
klimaticky Hlavné prejavy Citlivost’ infrastruktiry Citlivost’ prevadzky
jav
e lamanie vetiev
a vyvracanie stromov e mechanické poskodenia e S$kody na vozovom parku
e unasanie materialu Zelezni¢nej infrastruktiary e znizenie rychlosti prejazdov
e veterna o skody na majetku kolajovych vozidiel
Siny vietor erézia e vypadky el. energie 2 | @ obmedzenie dopravy az 2
e dynamicky tlak vetra a obmedzenie funkcnosti neprejazdnost’ Zelezni¢nej
na pohybujuce sa el. zariadeni trate
vozidla

e narusenie stability

svahov e podmytie Zelezni¢nej ® zniZenie r}’./chlf)s,ti pr,ejazdov
Silné dazde e erozia pody a zosuvy ) tz?it;enie stability 1 ) Omed?em? “ P 1
e stupanie hladiny N e k zne’:rvnoz.nen’le dopravy .
podzemnej vody Zeleznitného nasypu e zvySenie nakladov na udrzbu
a svahov

e spomalenie odtoku




e ziplavy

® kordzia kovovych Casti
zeleznicnej infrastruktiry

e zvySenie nakladov na
udrzbu

® iInava materialov

® deformacie a vybocenia
kol’aji
® zvySené naroky na

® zvysené naroky na udrzbu

A ® zmeny kvalitativnych udrzbu ” e
Vysoké y Kvall Y . ® obmedzenie aZ tiplné
lot vlastnosti niektorych ® problémy signalizacie ..
teploty - znemoznenie dopravy
materialov ® problémy
technologickych
zariadeni
znizenie dohl'adnosti s . . , ® obmedzenie prejazdnosti
. . ® zat'azenie stavebnych y o ,
hustym snezenim . . zeleznicnej trate zasypanim
. konstrukcii .
® zasypanie snehom , ) snehom, padmi stromov
L. ® usadzanie snehu vo .
® snchové jazyky , , a konarov
. vyhybkéch o .
a zaveje g . ® znizenie plynulosti dopravy
) ol ! ) ® pady stromov a konarov o lenie iazdnvch &
Snehové javy amanie vetiev . na traf spomalenie Ja% nych casov
v dosledku usadzania L, zniZzenim dohl'adnosti
® zvySené naklady na e .
snehu A ® vyssie riziko vzniku
. zimnt drzbu i N
® vyvracanie stromov ) . . dopravnych nehod
< , , ® obmedzenie funkénosti e, .,
pocas snehovych burok . , ® zvysené naklady na zimnu
K . el. zariadeni o0
® vypadky el. energie udrzbu
® praskanie a lomy
kol’ajnic
® mozny zdvih nivelety
kol'aje a pokles
. deformacnej odolnosti
® vznik ladovky, L, J
oladovice a namraz zemnej pléne v dobe e obmedzenie dopra
.f ba Tad Y jarného odméku somic rochl p.vy. i
vorba l'adu L °
. - o zamizanie vihybiek aniten rjchlostipreaadov
: A men nos , ) .
Namrazové Zmeny pruznostt e pritomnost adu na vysSie riziko vzniku
: a kvality niektorych . e dopravnych nehdd
javy - zelezniCnej trati N L
materidlov . ® zvySenie nakladov na zimnd
® lamanie vetiev stromov ¢ strata napajania udrzbu
o vivadky el . a obmedzenie funkénosti
Vypadky ¢l. energie el. zariadeni
® mech. poskodenie
infrastruktary
® zvySenie nakladov na
zimnu udrzbu
e zaplavenie alebo
® vysokonapitové podmytie trate
vyboje e zaplavenie kol'ajiska
® nahle privalové dazde ® znizenie stability
a prudké, kratkodobé zelezniénych nasypov
rozvodnenie vodnych a svahov ® bezpecnostné rizika
tokov, zaplavy ® poskodenie zariadeni ® obmedzenie zelezni¢nej
] ® narazové posobenie 0znamovacej prevadzky
Burkové javy silného vetra, a zabezpecovacej ® znizenie rychlosti prejazdov
vyvracanie stromov, techniky ® vysiie riziko vzniku

lamanie vetvi, unaSanie
materialu

® krupobitie
® narusenie stability

svahov

® strata moznosti
dial’kového ovladania

® prerusenie prenosu
udajov

® pady stromov a konarov
na trat’

dopravnych nehdd




® poskodenie zeleznicnej
infrastruktary podmytim
trate alebo unasanym
A . materidlom
® unasanie materialu . .. o
. , ® podmacanie podlozia ® obmedzenie az uplné
® rozvodnenie vodnych Y S N e
. O a znizenie stability prerusenie Zeleznicnej
tokov, prip. ich vyliatie , .
. Senie stabilit zemného telesa prevadzky
Povodne Isl\j;ﬁf;me Stabtily ® narusenie stability svahov ® zniZenie prietokov
A o podomletie pilierov odvodiovacich systémov
® crozia pody a zosuvy L - e, .
o . mostov kinetickou silou ® zvysenie nakladov na udrzbu
® podmacané podlozia vy
vody alebo unasanym
materidlom
® zvySené naklady na
udrzbu
® zosuv Casti Zelezniénej
® narusenie stability trate . . .
Loy ® znizenie bezpecnosti dopravy
svahov ® mechanické o obmedzenie richlosti
® vznik zosuvov poskodzovanie Casti or;:z(lzenle ye 'ols 1,
Zosuvy ® zritenie, resp. zelezni¢nej infrastruktary Pre) 3 ovs {esp ' “.‘3 ne
- . L prerusenie Zeleznicnej
zavalenie dopravnej ® zmena geometrickej .
L. prevadzky
cesty polohy kol'aje vplyvom
gravita¢nych pohybov
® deformacie a poskodenia
e pokles hladiny I}iektOIélCh. é.asti ) , ° cv)vplyv.I}en%e bezpecnosti
Such - zelezniénej infrastruktary zelezniCnej dopravy
ucho podzemnej vody a niektorych materiadlov e ovplyvnenie plynulosti
a poziare ® vznik poZiarov o e y P va a4
® 7znizenie stability zelezniCnej dopravy
zelezni¢ného nasypu
® znizenie dohl'adnosti ® ovplyvnenie bezpecnosti
® tvorba poladovice . a plynulosti dopravy
. . ® bez ovplyvnenia L .
Hmly V zimnych mesiacoch PV ® vyssie riziko vzniku
e tvorba smogu dopravnych nehdd

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Na zaklade vykonanej analyzy citlivosti projektu na posobenie hodnotenych rizikovych
klimatickych javov mozno konstatovat’, Ze nebola identifikovana vysoka miera citlivosti Zeleznicnej
infrastruktiry na ziaden z uvedenych klimatickych javov. Identifikovana bola stredna miera citlivosti
pre klimatické javy ,.silny vietor* a ,,burkové javy“. Pre ostatné hodnotené klimatické javy (vid’ tab.
vyssie) bola citlivost’ projektu vyhodnotend ako nizka az ziadna.

Analvza expozicie a vvvoja rizikovvch klimatickych javov

Pre rizikové klimatické javy bola nasledne spracovana podrobna analyza ich stavu a trendov
vyvoja a na zaklade nej boli identifikované hlavné rizika relevantné pre dotknuté uzemie. Na hodnotenie
sa pouzila trojstupiiova hodnotiaca Skala pravdepodobnosti ovplyvnenia (vid® tabulka nizsie).
Podkladom hodnotenia boli pouzité idaje z informaénych systémov ako je MZP SR, SHMU, SGUDS
ai. Dostupnost’ jednotlivych dat bola obmedzena a ich mierka a parametre st Castokrat rozdielne,
vysledkom je prevazne kvantitativne vyhodnotenie expozicie a vyvoja rizikovych klimatickych javov.

Pre opis budiceho vyvoja klimatickych charakteristik boli rdimcovo vyuZité progndzy vyvoja
zakladnych klimatickych ukazovatel'ov do roku 2100 uvedené v Stratégii adaptacie Slovenskej
republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy a Narodnej sprave SR o zmene klimy. Spresnené boli
podl'a dostupnych predikénych scenarov spracovanych priamo pre dotknuti oblast’.



Na zhodnotenie bola pouzita trojstupiiova hodnotiaca Skala pravdepodobnosti ovplyvnenia (vid’
tabul’ka niz$ie).

Miera pravdepodobnosti ovplyvnenia | Popis

Nepredpoklada sa expozicia dotknutého Uzemia danym
1 Ziadna az nizka klimatickym javom resp. v pripade jeho vyskyt je minimalny alebo
bude Gzemie nie je takmer vobec ovplyvnené.

Predpoklada sa len ob¢asny vyskyt javu prip. mierna disturbancia
dotknutého uzemia sposobena danym klimatickym faktorom.
Predpoklada sa casty vyskyt javu resp. vyznamna degradacia
dotknutého tizemia vplyvom daného klimatického javu.
Obrazok 2: Hodnotiaca Skala pravdepodobnosti ovplyvnenia

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate §t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

2 mierna

3 vyznamna

Nasledujtice tabulky zobrazuju vysledky hodnotenia expozicie a vyvoja klimatickych javov, priCom
okrem identifikacie pravdepodobnosti ovplyvnenia lokality je v tabul’ke aj struéne charakterizovany ich
oc¢akavany stav v rieSenom Uzemi.

Tabulka 2: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — silny vietor

Rizikovy klimaticky jav Silny vietor

V rieSenom tzemi prevlada s priemernou pocetnostou vyskytu 24,74% [1]
severozapadné prudenie vzduchovych hmot. Priemerna rychlost’ vetra na
stanici Bratislava-Mlynska dolina dosahuje 3,4 — 4,0 m/s, ojedinele az 4,2
Zékladna charakteristika javu m/s. Bezvetrie sa vyskytuje len cca 46 dni v roku [2]. Maximélne narazy
vetra mézu dosahovat’ aj vyse 100 km/hod, typické su najmai pri burkach
alebo prechodoch studenych frontov.

V poslednych rokoch bol zaznamenany stipajuci trend silnych narazovych
vetrov v dotknutom tzemi pri¢om silné vetra s nasledkom vyvratenych
stromov a poskodenim majetkom boli zaznamenané napr. 22.10.2014,
2.11.2014, 10.1.2015, 29.10.2018, 9.2.2020.
Podla evidencie ZSR [3] boli v sledovanych rokoch v désledku silnych
vetrov zaznamenané viaceré preruSenia zelezniénej prevadzky, resp.
poskodenia suvisiacej infrastruktury spojené najméd s padmi stromov do
kol'ajiska alebo na trakéné vedenie, spomalenim jazdnych ¢asov znizenou
rychlostou vlakov v doésledku silného narazového vetra a preSmykovanim
kolies pre popadané listie na kol’ajach:

» pad stromov do kolajiska, resp. na trakéné vedenie v tseku ZST
Bratislava-Lama¢ — ZST Devinska Nova Ves: 14.11.2012, 24.12.2012,
30.1.2015, 24.8.2015, 30.1.2015, 24.8.2015, 29.12.2017,

» popadané listie na kolaji v iseku ZST Bratislava-Lama¢ — ZST Devinska
Nova Ves: 3.11.2011,

= popadané konare na kolaji alebo trakénom vedeni v useku Zohor —
Devinska Nova Ves: 16.11.1999, 4.7.2000, 24.10.2002, 21.6.2007,
29.10.2017, spomalenie dopravy 24.1.2001

Doterajsie frekvencie a intenzity javu

V priamo rieSenom tseku je v evidencii ZSR pre jav silny vietor evidovana
mimoriadna udalost’ zo dia 12.8.2017, kedy vplyvom dlhotrvajiceho silného
vetra doS$lo k nahnutiu stromu, ktory nasledne zasahoval do prechodového
prierezu tratovej kolaje v zkm 39,340. Udalost’ nemala vplyv na dopravu,
profil bol pohotovostnou ¢astou upraveny.

= lamanie vetiev alebo vyvracanie stromov a ich pady na zelezni¢nt trat’
Relevantné dopady javu = pdsobenie dynamického tlaku vetra na pohybujuce sa kolajové vozidla

Do roku 2100 sa ocakava mierny narast rychlosti vetra i poctu veternych dni.
Predpoklada sa Castejsi vyskyt silného vetra a vichric najmé zosilnenim burok
v teplej Casti roka. Neocakava sa vyrazny narast priemernej rychlosti vetra a v
smere vetra. Navrhova hodnota priemeru max. mesacnych narazov vetra pre
rieSenu oblast’ [4] je 24 m/s pre rok 2050 a 25 m/s pre rok 2100. V zmysle

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity javu




platnych technickych noriem patri rieSené izemie do oblasti so stanovenou
hodnotou vetra pre dimenzovanie stavebnych objektov 26 m/s.

Expozicia dotknutého tratového tseku je vysSia z dovodu jej vedenia na
vysokych néasypoch a mostnych objektov vyrazne nad troviiou terénu.
Naopak, prevedenie mostov ako masivnych klenbovych konstrukcii vyrazne
znizuje ucinok dynamického zat'azenia vetrom. Najrizikovejsia je expozicia
zariadeni a objektov pri burkach, kedy moéze vietor v narazoch dosahovat
vysSie rychlosti. Prevadzkové obmedzenia technologickych zariadeni a
pripadné poskodenia stavebnych objektov mozu nastat’ pri vyskyte vetra s
rychlostou nad min. dimenzovanie objektov. Rizikovymi si z hladiska
moznosti padu konarov na trat’ tiez tie useky, ktoré su vo vrchnych ¢astiach
nasypového telesa porastené vzrastlou drevinovou vegetaciou. V buduicnosti
sa predpoklada castejsi vyskyt silného vetra a vichric najmé zosilnenim birok
v letnom obdobi, preto je predpoklad vyssieho rizika ohrozenia zZelezni¢nej
infrastruktiry padmi stromov na Zelezni¢nu trat’ alebo na trakéné vedenie.
Mozné obmedzenia alebo poskodenia mézu nastat’ pri vyskyte vetra s
rychlostou nad minimalnu dimenzovani uroven odolnosti dotknutych
mostnych objektov.

Exponované Casti a objekty stavby

Stanovenie miery expozicie projektu 1 Frekvencie a intenzity javu sa v sGi¢asnosti relativne nizke az priemerné,
- sucasnost’ vyskyt silnych a mohutnych vichric v izemi je ojedinely.

Vzhl'adom na ofakavany nérast burkovej ¢innosti a s fiou spojeny narast
2 | rychlosti vetra mozno v budicnosti o¢akavat’ mierne zvySenu expoziciu
stavby voci silnému vetru.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves *.

Stanovenie miery expozicie projektu
- buducnost’

Tabulka 3: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — silné dazde

Rizikovy klimaticky jav Silné dazde

Dotknuté uzemie je charakterizované velkou variabilitou atmosférickych
zrazok, Ghrny zraZzok byvaju v jednotlivych rokoch vel'mi rozdielne. Priemerny
ro¢ny thrn zrazok v Bratislave v obdobi rokov 1980 — 2019 dosiahol priemerne
563,5 mm s postupnym poklesom tthrnov smerom k jeho vychodnému okraju.
Za poslednych desat’ rokov (2010 - 2019) na klimatologickej stanici Bratislava-
Mlynska dolina bol zaznamenany, priemerny ro¢ny thrn zrazok vo vyske 683
mm [1, 5]. Zrazky st v dotknutom uzemi najvydatnejsie v letnych mesiacoch

Zakladna charakteristika javu

(januar — marec). Najviac zrazok spadne v letnom polroku (april - september),
v priemere za poslednych 9 rokov v tomto obdobi spadlo priblizne 328 mm
zrazok. Pri porovnani normélovych obdobi rokov 1951 - 1980 a 1981 — 2010
vzrastol ro¢ny uhrn atmosférickych zrazok v priemere o 6 - 12 mm, ¢o je narast
o takmer 2 % [6] .

Narast priemernych zrazkovych uhrnov v rieSenom tzemi v poslednych rokoch
kopiruje celoslovensku situaciu - Castejsie sa vyskytuji nahle, intenzivne az
privalové dazde striedajice sa s obdobiami sucha. Zaznamenané boli na tzemi
mesta viaceré extrémne zrazky aj s nasledkami vzniku zosuvov, spadnutim
stromov ¢i zatopenim ploch a priestorov. Silné privalové dazde st v poslednych
rokoch evidované najmi v letnych mesiacoch a mnohokrat su spojené s
Doterajsie frekvencie a intenzity burkovymi javmi (napr. udalosti z 30.7.2014, 2.8.2014, 22.10.2014, 15.8.2015,
javu 1.3.2016, 4.6.2016, 22.7.2017, 9.8.2017, 19.9.2017, 30.11.2017, 18.5.2018,
6.6.2018, 23.8.2018, 1.9.2018, 28.7.2019, 16.6.2020, 29.7.2020, 17.8.2020,
30.8.2020). Podl'a evidencie ZSR [3, 7] neboli na rieSenom tratovom tseku
zaznamenané Zziadne poruchy a poSkodenia spojené s pdsobenim silnych
dazd’ov. Len sporadicky bolo v nadvézujicich Gsekoch Zelezni¢nej trate v
zelezni¢nom uzli Bratislava evidované zaplavenie kolajiska v dosledku silnych

dazdov.
= kordzia kovovych Casti zelezni¢nej infrastruktiry
Relevantné dopady javu = zniZenie stability Zelezni¢nych nasypov a svahov

V budiicnosti sa predpoklada pokles thrnov zrazok, ich nerovnomerny vyskyt a
zmena v ich ¢asovom rozmiestneni. Do roku 2100 [8,9] sa na Slovensku o¢akava
vzrast thrnov zrazok, zvySenie premenlivosti thrnov zrazok v teplej Casti roka,

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity javu
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Castej8i vyskyt a dlhsie trvania obdobi sucha a sti¢asne Castejsi vyskyt kratkych,
zrazkovo vydatnejsich obdobi a pokles dlhotrvajucich zrazok. Pri predikcii pre
regionalnu uroveti [ 10] sa v rieSenej oblasti o¢akava vzrast thrnov zrazok k roku
2025 0 6%, k roku 2050 0 7 % a k roku 2075 o 10 %, resp. mierny pokles ro¢nych
uhrnov zrazok na juhu kraja. Sti€asne sa ocakava narast podielu konvektivnych
zrazok v teplom polroku na tkor dlhotrvajicich frontalnych zrazok. Pre mesto
Bratislava [11, 12] je predpoklad postupného poklesu zrazkovych thrnov s
vyraznym zniZzenim ro¢ného thrnu zrazok k roku 2100. Ocakava sa tiez narast
podielu vyskytu max. dennych tthrnov zrazok a zvysenie premenlivosti thrnov
zrazok v letnom obdobi. Predpoklad je tiez vyskytu intenzivnejSej burkovej
¢innosti s extrémnym mnozstvom zrazok za dei.

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celil zelezni¢nt
infrastruktaru a rovnako aj na Zelezni¢nu prevadzku. Vzhladom na vyskové
vedenie trate a zastabilizovanie a konsolidaciu nasypového telesa sa jej
Exponované ¢asti a objekty stavby | zaplavenie, prip. podmytie svahov nepredpoklada. V poslednych rokoch podet
vyskytov silnych privalovych dazd’ov stipa, do budicnosti sa predpoklada ich
Castejsi vyskyt, preto riziko vzniku negativnych nasledkov bude v porovnani so
sucasnym stavom vyssie.

Stanovenie miery expozicie

projektu - stcasnost’ 1 | Vyskyt intenzivnych, privalovych dazd’ov nie je v stcasnosti Casty.

Stanovenie miery expozicie
projektu - budtcnost’

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves *.

1 | Ocakavany vzrast thrnov zrazok nebude mat’ zasadny vplyv na stavbu.

Tabulka 4: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — vysoké teploty

Rizikovy klimaticky jav Vysoké teploty

Podla tidajov nameranych na meteorologickych staniciach na izemi mesta
Bratislava [1] sa priemerna ro¢na teplota v tejto oblasti pohybuje na irovni 12,04
°C pri¢om priestorové rozlozenie teplot na izemi mesta sa meni v zavislosti od
hustoty a typu zastavby.

Podl'a udajov klimatického atlasu Slovenskej republiky za roky 1961 — 2010 sa
priemerna ro¢na teplota v rieSenom izemi pohybovala na Grovni 9,8 °C [2]. Za
poslednych desat’ rokov (2010 - 2019) na klimatologickej stanici Bratislava-
Mlynska dolina bola zaznamenana priemernd ro¢na teplota vzduchu 11,4 °C
[1,5]. Z nameranych tdajov z poslednych rokov je zrejmé, ze priemerna rocna
teplota stupa, ¢o je v porovnani s obdobim 1961 —2010 rast o 1,6 °C, pri¢om rast
priemernej rocnej teploty vzduchu sa na izemi mesta najvyraznejsie prejavil za
poslednych tridsat’ rokov.

Podla dlhodobych merani za roky 1961 — 2010 [10] dosiahli priemerne namerané
teploty v Bratislave v letnej sezone (april — september) 16 °C, resp. v letnych
mesiacoch (jun — august) 19,4 °C. Tieto hodnoty vSak postupne vzrastajl, za
poslednych 10 rokov [1, 5] dosiahli priemerné teploty v letnej sezone 17,98 °C a
v letnych mesiacoch 21,25 °C. V zimnych mesiacoch (december — februar) sa
dlhodobo teploty pohybovali na urovni 0,02 °C a v poslednych rokoch vzrastli
na uroven 1,76 °C, pricom sa pohybovali v §irokom rozmedzi od - 4,2 °C po 6,2
°C. Najchladnej$im mesiacom na izemi mesta je januar s priemernou teplotou
vzduchu - 0,68 °C a najteplej$im mesiacom je jul s priemernou teplotou vzduchu
22,81 °C. Z hladiska rozlozenia teplot je najteplejSia zastavana Cast’ mesta a
naopak, o nieco nizie teploty si pozorované na okrajoch izemia mesta smerom
k Malym Karpatom, resp. smerom k rieke Morava.

Z hradiska teplotnych pomerov za ostatnych 5 rokov [1] sa vyskytuje v lokalite
priblizne 97 letnych dni (max. teplota vzduchu min. 25 °C) a 38 tropickych dni
(max. teplota vzduchu min. 30 °C). Z hladiska pozorovanych zmien, pocet
letnych dni stipol o 14 dni a pocet tropickych dni stipol priemerne o devét dni

(6].

Zakladna charakteristika javu




Doterajsie frekvencie a intenzity
javu

V poslednych rokoch bol v oblasti zaznamenany castejsi vyskyt nadpriemernych
teplot vzduchu v letnych mesiacoch, rovnako ako na uzemiach ostatnych
mestskych prostredi Slovenska. Na uzemi mesta Bratislava boli hortcavy s
teplotou vzduchu 35 °C zaznamenané najmi pocas letnych mesiacov (najmé na
prelome mesiacov jul a august), priCom nasledované boli Casto burkami a
kratkodobymi silnymi lejakmi a narazovym vetrom.

Podla udajov SHMU [13] sa za roky 1991 — 2020 priemerny pocet dni s max.
dennou teplotou vzduchu 30 °C a viac pohybuje na tirovni 24,1 dia a s teplotou 35
°C a viac na urovni 4,3 dna.

Podla $tatistickych udajov ZSR sa v letnych obdobiach v rie$enom tzemi
pohybuje teplota ovzdu$ia priemerne v rozmedzi 25 — 32°C, kedy je teplota
kol’ajnic 35 — 42°C. Zaznamenané vSak boli aj horuce dni s teplotou vzduchu 36 —
38°C, kedy teplota kol'ajnic dosahovala hodnotu 48 — 52°C a na kol'ajach
dochadzalo k smerovym zavadam. Podl'a evidencie ZSR [3] bolo v sledovanych
rokoch zaznamenanych v nadvézujicich tratovych usekoch zopar poskodeni
zeleznicnej infrastruktiry nasledkom vysokych teplot v kombinacii s dynamikou
jazdy drahovych vozidiel (vybocenie kol'aje a tazky chod vyhybky).

Relevantné dopady javu

* deformécie a vybocenia kol'aji
* poruchy technologickych =zariadeni (zabezpeCovacich a oznamovacich
zariadeni)

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity javu

Do roku 2100 [8,9] sa na Slovensku o¢akava narast priemernej teploty vzduchu,
rychlejsi narast dennych maxim a minim tepldt, narast poctu letnych dni v teplom
polroku a pokles poétu mrazovych dni v chladnom polroku. Castejsie sa buda
vyskytovat’ viny horti¢av (série tropickych dni za sebou) a obdobia sucha buda
Castejsie a dlhsie trvajuce.

V dotknutom regione sa ocakava [10] rast priemernej teploty vzduchu k roku 2050
0 1,8 °C a k roku 2075 0 2,8 °C oproti obdobiu 1960 — 1990, resp. do roku 2100 o
2 -4 °C oproti obdobiu 1951 — 1980. Oc¢akava sa narast po¢tu letnych dni v teplom
polroku k roku 2050 o 25 dni a k roku 2075 o 38 dni a nérast poctu tropickych dni
k roku 2050 o 13 dni a k roku 2075 o 25 dni. Ocakéava sa tiez pokles poctu
mrazovych dni v chladnom polroku k roku 2050 o 36 dni a k roku 2075 o 40 dni.
Zachovana zostane doterajSia medziro¢na a medzisezonna premenlivost. Stcasne
sa o¢akava rychlejsi rast dennych minim ako dennych maxim teploty vzduchu, t.j.
pokles priemernej dennej amplitady teplot vzduchu. Predikovany je tiez Castejsi
vyskyt a dlhdie trvanie vin hori¢av s dennymi priemermi teplot vzduchu nad 24
°C.

Na mestskej urovni [11, 12] sa o¢akéva d’alsi narast priemernej teploty vzduchu
na 11,8 °C pre rok 2030 a na 12,6 — 13,5 °C pre rok 2075. Dalej sa predpoklada
narast podielu dni s max. teplotami vzduchu, nérast poc¢tu letnych a tropickych dni,
&astejsi vyskyt vin horagav (s nastupom uZ v méji a s trvanim a2 do septembra) a
pokles poctu chladnych a mrazovych dni. Je predpoklad zvySenia poctu dni s
teplotou nad 20 °C (pre rok 2030 na cca 74 dni a pre rok 2075 na cca 96 dni) aj
poctu extrémne horticich dni (na cca 45 dni pre rok 2100). ZvySovat’ sa buda
teplotné rozdiely medzi zastavanou Cast'ou mesta a okrajovymi cast’ami, ku ktorym
patri aj predmetny tratovy tisek.

Exponované Casti a objekty
stavby

Klimaticky jav pdsobi na Zelezni¢nl infrastruktiru na celom rieSenom uzemi,
ked’ze je plne vystavend poveternostnym podmienkam. V minimdalnej miere jav
posobi na samotnu prevadzku na Zelezniénej trati.

Pri extrémnych teplotach vzduchu stiipa aj teplota v kol'ajisku, nasledkom ¢oho sa
deformuju kolajnice. Na teplotné zmeny si nachylné predovsetkym miesta
narusenej stability kol'aje po vykonanych opravnych pracach. Projekt uvazuje s
vystavbou nového Zelezni¢ného spodku a rekonstrukciou zelezni¢ného zvrsku, pre
ktoré je z tohto pohladu riziko poSkodeni v pociatoénych rokoch fungovania
projektu nizke.

Vplyvom pésobenia vysokych tepldt sa predlzuje vegetatné obdobie, ¢o o. i.
podnecuje rast a §irenie rastlin pozdiz trate vratane burinnych a invaznych druhov.
Nasledkom s zvy$ené naroky na udrzbu v okoli trate, najmid na samotnom
zeleznicnom néasype. VysSia intenzita Sirenia naletovych drevin na strmych
svahoch tiez méze vyvolat’ naruSenie Struktiry nasypov.

Nakol’ko sa projekt nachadza v teplej klimatickej oblasti s Castym vyskytom
horucich a tropickych teplot, kde sa oCakava narast priemernych aj maximalnych
teplot vzduchu, expozicia Zelezni¢nej trate vysokymi teplotami je vyhodnotena
ako stredne vyznamna. K zmierneniu nepriaznivych vplyvov pdsobenia vysokych
teplot prispieva navrh zriadenia bezstykovych kol'aji s vy$Sou odolnostou a
podvalov s vy$$ou stabilitou podl'a aktualnych predpisov a noriem.
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Expozicia technologickych zariadeni, ktoré su sucastou prevadzky ZelezniCnej
trate, je minimalna az Ziadna, nakol’ko tieto su $tandardne osadené vo vnitornych
priestoroch vybavenych klimatizaénymi zariadeniami, ktoré zabezpecujl, aby
nedoSlo k prekrodeniu najvy$Sej pracovnej teploty, na ktor s zariadenia
konstruované.

Stanovenie miery expozicie
projektu - su¢asnost’

Vyskyt extrémnych teplot v rieSenom uzemi je priemerny az nadpriemerny.
1 | Frekvencie a intenzity vzniku extrémnych teplot maji za posledné normalové
obdobie stipajucu tendenciu.

Stanovenie miery expozicie
projektu - buducnost’

Vzhladom na ocakavany narast poétu tropickych dni i max. dosiahnutych
dennych teplot vzduchu bude expozicia stavby narastat’.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.

hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Tabulka 5: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — snehové javy

Rizikovy klimaticky jav

Snehové javy

Zakladna charakteristika javu

Snehové zrazky sa v zdujmovom tGzemi vyskytuju v priemere 22 - 37 dni v roku
[2]. Obdobim snehu st mesiace november az marec, suvisla snehova pokryvka
sa vyskytuje v priemere 17 dni [1]. Priemer sezénnych maxim vysky snehovej
pokryvky je max. 20 - 26 cm.

V uzemi sa z dlhodobého hl'adiska [1] vyskytuje priemerne 73 mrazovych dni s
dennym minimom teploty vzduchu niz§im ako 0°C a priblizne 11 l'adovych dni
s dennym maximom teploty vzduchu 0 °C a menej [2].

Z hladiska pozorovanych zmien, pocet mrazovych dni medzi normélovymi
obdobiami 1951 - 1980 a 1981 - 2010 poklesol o 13 dni, pocet letnych dni naopak
stipol o 14 dni a pocet tropickych dni stiipol priemerne o devét’ dni [6].

Doterajsie frekvencie a intenzity
javu

V predchadzajucich rokoch neboli na uzemi mesta zaznamenané Casté vyrazné
studené¢ extrémy. Vzhladom na nizinny charakter tzemia, nizke mnozstvo
snehovych zrazok a absenciu strmych svahov nie je vysokd pravdepodobnost
vzniku lavin a zosuvov v ddsledku topenia snehu.

V uzemi sa priemerne vyskytuje 36,2 diia ro¢ne s vyskytom snehovej pokryvky
vy$ky 1 cm a viac a 17 dni s vyskytom snehovej pokryvky vysky 10 cm a viac
[13]. V dotknutom okrese bolo zaznamenanych priemerne 9,6 diia ro¢ne s
vystrahou na zaveje a snehové jazyky za roky 2012 — 2020.

Velmi chladné zimné obdobie zaznamenal SHMU na tzemi mesta v rokoch 1961,
1986 a 1996, s vyraznymi snehovymi kalamitami v rokoch 1956, 1963, 1967,
1987. Historicky najvyssiu snehovi pokryvku na izemi Bratislavy evidoval v roku
1981 (vyska suvislej snehovej pokryvky na Kolibe 53 cm).

V poslednych rokoch boli vyznamnejsie problémy spojené s vyskytom snehu
zaznamenané len ojedinele, napr. 30.12.2005, 14.3.2006, 29.1.2007, 21.1.2010,
17.1.2013, 23.2.2013, 30.1.2015, 9.2.2015, 30.11.2017, 7.2.-9.2.2018, 5.1.2019,
25.1.2019, 3.12.2019, 29.1.2020, 3.12.2020. Evidované boli najmi neupravené
cestné komunikécie a snehové jazyky na cestdich mimo zastavaného tizemia, resp.
v okrajovych Castiach mesta.

V désledku snehovych javov boli v evidencii ZSR [3,7] zaznamenané
predovsetkym zandSanie vyhybiek snehom a spomalenie jazdnych ¢asov hustym
snezenim, ojedinele boli evidované tvorba zavejov a snehové kalamity. V priamo
rieSenom tratovom useku nebola evidovana ziadna mimoriadnost’ spojena s
pdsobenim snehovych zrazok.

Relevantné dopady javu

= zasnezenie vyhybiek

= zat'azenie stavebnych konStrukcii a blizkych postrannych drevin nanosmi
snehu

= pady stromov a konarov na trat’ pod véahou snehu

= spomalenie jazdnych ¢asov znizenim dohladnosti hustym snezenim

Ocakavany vyvoj frekvencie
a intenzity javu

V budtcnosti [8,9] sa na Slovensku ocakavaju zmeny v mnozstvach snehovej
pokryvky, ktoré sa prejavia v zmene poctu dni so snehovou pokryvkou a tiez
zmenou jej celkovej vySky a v skracovani obdobia s jej vyskytom.

Na uzemi regionu [10] sa v dosledku ocakdvaného narastu zrazok v zime
predpoklada ob&asné vydatné sneZenie, snehova pokryvka sa ale bude rychlo topit’.
Postupne sa stane viac epizodickou, ¢o ovplyvni zimni a jarni hydrologicku
bilanciu povodia.
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Na uzemi mesta Bratislava [11,12] je o¢akavany nepravidelny vyskyt snehovej
pokryvky, narast mnozstva zrazok v zimnom obdobi, pokles mnozstva a
maximalnych vySok snehovej pokryvky, zniZenie po¢tu mrazovych dni a tiez
neodakavanejsi vyskyt snehovych javov s castejSim vyskytom epizodickych
snehovych kalamit.

Exponované Casti a objekty
stavby

Klimaticky jav pdsobi na dotknutl Zelezni¢nu infraStruktiru vystavenu
poveternostnym podmienkam na celom uzemi, rovnako tak na prevadzku
zelezni¢nej dopravy. Ohrozenymi su vsSetky prvky a objekty vo vonkajsich
priestoroch, ktoré mézu byt zatazené snehom. Prevadzkové obmedzenia
technologickych zariadeni a pripadné poskodenia stavebnych objektov méozu
nastat’ pri vyskyte snehovej pokryvky nad min. dimenzovanie objektov. Pocetnost’
zaznamenanych vyznamnych udalosti na Zelezni¢nej trati spojenych s vyskytom
snehovych kalamit v rieSenom Uzemi je minimalna. Vydatné snehové zrazky
nepredstavuju riziko pre zelezni¢nu prevadzku, kladd vSak zvySené naroky na
udrzbu Zelezni¢nej infrastruktiry. KedZe sa o¢akava pokles snehovej pokryvky
vplyvom narastu priemernych teplot, nie je predpoklad zhorSenia expozicie
zelezniCnej trate a ZelezniCnej prevadzky voci tomuto klimatickému faktoru v
porovnani so su¢asnym stavom. Aj napriek oakavanym cCastej$im epizodickym
snehovym kalamitdm vzhladom na vyskové vedenie trate nie je predpoklad
vyznamnej expozicie. Pripadné obmedzenia st Standardne zvladnutelné beznymi
prevadzkovymi tkonmi.

Stanovenie miery expozicie
projektu - suc¢asnost’

Ide o oblast s minimalnym trvanim snehovej pokryvky a minimalnymi

1 L . , :
frekvenciami vzniku extrémnych snehovych prejavov.

Stanovenie miery expozicie
projektu - budiacnost’

Ked'ze sa ocakava pokles vyskytu a intenzity snehovej pokryvky v tzemi,
nenastane zvysenie expozicie infrastruktirnej stavby tymto javom.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.

hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Tabulka 6: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — namrazové javy

Rizikovy klimaticky jav

Namrazové javy

Zakladna charakteristika javu

Tvorba namrazovych javov (ndmraza, 'adovka, pol'adovica) v zimnom obdobi sa
viaze prevazne na skoré ranné hodiny. Prizemné mrazy sa v izemi vyskytuju od
vznik namrazovych javov podmiefiuje aj Coraz CastejSie kratke oteplovanie pocas
chladnych obdobi.

Za poslednych desat’ rokov (2010 - 2019) na klimatologickej stanici Bratislava-
Mlynska dolina bola zaznamenana priemerna ro¢na teplota vzduchu 11,4 °C
[1,5]. Najchladnej$im mesiacom na izemi mesta je janudr s priemernou teplotou
vzduchu - 0,68 °C a najteplejsim mesiacom je jil s priemernou teplotou vzduchu
22,81 °C. V zimnych mesiacoch (december — februar) sa dlhodobo teploty
pohybovali na urovni 0,02 °C a v poslednych rokoch vzrastli na troven 1,76 °C,
pri¢om sa pohybovali v Sirokom rozmedzi od - 4,2 °C po 6,2 °C.

V uzemi sa vyskytuje priemerne 73 mrazovych dni s dennym minimom teploty
vzduchu niz§im ako 0°C a priblizne 11 l'adovych dni s dennym maximom teploty
vzduchu 0 °C a menej [2,1].

Doterajsie frekvencie a intenzity
javu

Extrémne nizke teploty sa na izemi mesta vyskytuju ojedinele. Mrazové dni boli
najcastejSie evidované pocas januara a februara.

Podra idajov SHMU [13] sa priemerny pocet dni s min. dennou teplotou vzduchu
0 °C a viac pohybuje na urovni 80 dni ro¢ne a s min. dennou teplotou -5°C a viac
na urovni 24 dni ro¢ne a s min. dennou teplotou — 10 °C a viac na urovni 1,2 dia
ro¢ne. Priemerny ro¢ny pocet dni s priemernou dennou teplotou vzduchu < 0 °C
zaroky 1991 — 2020 dosiahol 44 dni, s teplotou vzduchu <-5 °C 9,5 dni a s teplotou
vzduchu < -10 °C 1,2 dna. V Uzemi sa priemerne ro¢ne vyskytuje 7,5 dna s
poladovicou, v dotknutom okrese bolo v rokoch 2012 — 2020 vyhlasenych roéne
priemerne 24,7 diia s vystrahou na poladovicu.

Podla evidencie ZSR [3,7] bolo v Zelezni¢nom uzle Bratislava v sledovanom
obdobi zaznamenanych viacero udalosti spojenych s namrazovymi javmi,
predovietkym Pad vo vyhybkach, primrznutie vyhybiek, prekizavanie kolies
kol'ajovych vozidiel, zamrznutie niektorych prvkov infrastruktiry vratane TV a
vyskyt poladovice na nastupiskach. V priamo dotknutom trafovom useku ZST
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Devinska Novd Ves — §t. hranica SR/RR vSak nebola evidovand ziadna
mimoriadnost’ spojena s posobenim namrazy. V ZST Devinska Nova Ves
(16.11.2018) bolo evidované prekizavanie kolies a silnd poladovica na
néstupistiach v tejto ZST (23.12.2012).

= l'ad vo vyhybkach
Relevantné dopady javu = poskodenia Zelezni¢nej infrastruktiry

V dotknutej oblasti o¢akava [8,9] narast priemernej teploty vzduchu k roku 2050
0 1,8 °C a k roku 2075 0 2,8 °C oproti obdobiu 1961 — 1990, resp. do roku 2100 o
2 - 4 °C oproti obdobiu 1951 — 1980. Dalej sa o&akéva pokles po&tu mrazovych
dni v chladnom polroku k roku 2050 o 36 dni a k roku 2075 0 40 dni. O¢akéava sa
Ocakavany vyvoj frekvencie tiez pokles vyskytu chladnych dni s narastom teplot vzduchu v chladnom obdobi
a intenzity javu roka.

Pri predpokladanom raste teplot vzduchu a miernom raste thrnov zrazok najma v
zimnom obdobi sa predpoklada Castejsi vyskyt oteplenia v zimnych mesiacoch
spojeny s odméikom a nasledne Castejsi vyskyt namrazovych javov (ladovky,
poladovice, ndmrazy).

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy podsobia na celil infrastruktiru
exponovanu vonkaj$im poveternostnym podmienkam. Nakolko je cely rieseny
usek vedeny nad troviiou terénu na vysokych nasypoch a mostnych objektov, v
pripade zvySeného vyskytu namrazovych javov v oblasti je predpoklad zvySenych
Exponované Casti a objekty poziadaviek na Gidrzbu Zelezniénej infrastruktury. Pre zmiernenie rizika pdsobenia
stavby namrazy na zelezni¢nu infrastrukturu sa v rdmci rekonstrukcie trate uvazuje s
vybudovanim vrstvy proti premfzaniu Zelezni¢ného spodku a instalaciou el.
ohrevu vyhybiek. Pre pripadné nepriaznivé dosledky ndmrazy pre zelezni¢nu
prevadzku si spracované prislusné predpisy ZSR na zvladnutie vzniknutych
situdcii.

Stanovenie miery expozicie V rieSenom tzemi sa extrémne nizke teploty vyskytuju ojedinele, rovnako tak
projektu - suc¢asnost’ je nizka po&etnost’ tvorby namrazy.

Vzhl'adom na ocakévany narast teplot vzduchu a pokles poétu chladnych a
mrazovych dni bude mat’ expozicia stavby vo¢i mrazom klesajucu tendenciu.
2 | Predpoklada sa vSak narast expozicie stavby vo¢i namrazovym javom, ked’ze
vznik poladovice moze narastat’ v dosledku nérastu thrnov zrazok v zimnom
obdobi a opakujucim sa odméikom.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.

hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Stanovenie miery expozicie
projektu - budtacnost’

Tabulka 7: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — biirkové javy

Rizikovy klimaticky jav Burkové javy

Burka je suborom elektrickych, optickych a akustickych javov vznikajicich
medzi oblakmi navzajom alebo medzi oblakmi a zemou. Burky st sprevadzané
silnymi dazd’ami a silnymi vetrami. Pri burkach je mozny aj prechodny vzostup
vodnych hladin na tokoch a taktiez moze dojst’ k stekaniu vody zo svahov,
rovnako tak castejsie dochadza k ndrazovym vetrom. Sprievodnym javom btirok
su elektrické vyboje. Zasah bleskom predstavuje riziko vzniku poziaru,
poskodenia az zniCenia zasiahnutého objektu, preruSenie dodavky el. energie,
prenosu udajov, znefunkénenia pristrojov, ale aj poskodenie zdravia, pripadne
smrt’ zasiahnutych osob.

Roény chod zrazok v tizemi je vel'mi premenlivy, maximum zrazkovych thrnov
pripada na mesiace maj — jul, v letnych mesiacoch maj — august byvaja barkové
prejavy castejSie. Priemerne sa v uzemi vyskytuje cca 11 dni s burkou, vyskyt
burok ma v poslednych rokoch stipajiacu tendenciu [6].

Zakladna charakteristika javu
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V rieSenom Gzemi sa birky vyskytuji Coraz Castejsie, sprevadzané byvajt silnymi
dazd’ami a silnym vetrom, sporadicky aj krupobitim.
V Bratislave boli v poslednom obdobi zaznamenané viaceré intenzivne burky,
vyrazné dopady mali napr. barkové javy zo 15.8.2015, 5.6.2016, 5.7.2017,
22.7.2017,10.-11.8.2017, 5.-6.7.2018, 31.7.2014, 8.5.2018, 21.7.2018, 29.7.2018,
17.8.2018, 1.9.2018, 28.7.2019, 16.6.2020, 29.7.2020, 30.8.2020 spojené s
intenzivnymi dazd’ovymi prehankami, krupobitiami alebo privalovymi dazd’ami.
Podla evidencie ZSR [3,7] boli v sledovanych rokoch v désledku biirok
sprevadzanych silnymi dazd’ami a vetrami zaznamenané viaceré poSkodenia
zelezniCnej infrastruktiry s castym nasledkom prerusenia Zelezninej prevadzky
predovsetkym pady konarov a stromov na trat’, poruchy technologickych zariadeni
(zabezpecovacich zariadeni) a vypadky napdjania z verejnej siete. Zaznamenané
boli tiez poziar trakénej stanice sposobeny gulovym bleskom, podmytie kol'aje a
zatopenie priestorov pri trati. V priamo rieSenom useku Devinska Nova Ves —
Marchegg (AT) bol evidovany pad konarov a stromov na trat’ 12.8.2017. V
nadvézujicich tratovych tsekoch boli evidované pad konarov a stromov na trat’
pre silny vietor pocas burky v useku ZST Devinska Nova Ves — ZST Bratislava-
Lamaé (10.8.2017) a zatopenie priestorov suterénu vypravnej budovy v ZST
Devinska Nova Ves (6.7.2018).

= poskodenia oznamovacej a zabezpecovacej techniky (vysokonapat'ové vyboje)

= vyvracanie stromov a lamanie vetvi (narazové posobenie silného vetra)
Relevantné dopady javu = obmedzenie funkénosti technologickych zariadeni (vypadky el. energie)
* dopravné obmedzenia (meSkanie vlakov, vyluky)

Doterajsie frekvencie a intenzity
javu

V buducnosti [8,9] sa ocakava Castejsi vyskyt a zosilnenie biirok v teplej asti roka
0 50 % spojené s castejSim vyskytom silného vetra a vichric a narastov
intenzivnych (privalovych) zrazok spojenych s bleskami a krupobitim.
Nepredpokladéa sa vyznamnd zmena poctu dni s burkou [10,11], avSak vzhl'adom
Ocakavany vyvoj frekvencie na narast vodnej pary v ovzdusi sa predpokladaju vyraznejsie sprievodné javy —
a intenzity javu vys$$ie uhrny intenzivnych lejakov a silnejsie pdsobenie vetra. Navrhova hodnota
priemeru max. mesaénych narazov vetra pre rieSent oblast’ [4] je 24 m/s pre rok
2050 a 25 m/s pre rok 2100. Navrhova hodnota pre max. roény naraz vetra S
periodicitou raz za 50 rokov v rieSenom tzemi je 37 m/s pre rok 2050 a 39 m/s pre
rok 2100.

Predmetny klimaticky jav a jeho prejavy pdsobia na celt infraStrukturu
exponovanu vonkaj$im poveternostnym podmienkam. Sprievodné silny vietor a
silny dazd’ sprevadzajice pdsobenie burok st blizSie rieSené samostatne. Z
pohl'adu pdsobenia elektrickych vybojov je exponovanym najmé technologické
vybavenie trate — oznamovacie a zabezpecovacie zariadenia.

Burkové javy sprevadzané intenzivnymi dazd’ami a silnymi vetrami budi posobit’
v nasledujucich rokoch castejsie a budu ovplyvitovat’ predovsetkym prevadzku
zelezni¢nej dopravy zhorSenim podmienok prepravy s nasledkom znizenia alebo
obmedzenia prepravnej rychlosti.

Exponované Casti a objekty
stavby

Stanovenie miery expozicie 1 Frekvencia a intenzita burkovych javov v izemi v poslednych rokoch narasta,
projektu - st¢asnost’ zaznamenané su tiez viaceré dopady tychto javov na Zelezni¢nti infrastruktiru.

V buducnosti sa ocakava narast frekvencie burkovych javov s vy$Simi
3 | intenzitami narazov vetra a zrazkovej Cinnosti ako aj rozmerom krup a
silnejSou aktivitou vybojov.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Stanovenie miery expozicie
projektu - budtcnost’
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Tabul’ka 8: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — povodne

Rizikovy klimaticky jav Povodne

Povode je prirodny jav pocas, ktorého dojde k zaplaveniu tizemia popri vodnych
tokoch. Povodne st spdsobené narastom vodnej hladiny nad troven brehov
vodného toku, resp. vyliatim vody z brehov. Su doésledkom posobenia inych
klimatickych javov — silnych dazd’ov, resp. topenia snehu. Mieru nebezpelenstva
pre uzemie charakterizuje stupen povodiovej aktivity.

Riesené tizemie patri do povodia rieky Dunaj a do ¢iastkového povodia rieky
Morava, ktora zaroven tvori juznui hranicu tizemia dotknutého stavbou. Z
hladiska odtoku patri do vrchovinno-nizinnej oblasti s dazd’ovo-snehovym
typom odtoku, pre ktory je charakteristickd akumulacia vod v mesiacoch
december az januar a vysoka vodnost’ vo februari az aprili. Vyrazné zvysenie
vodnosti tokov je koncom jesene a zafiatok zimy, max. priemerné mesacné
prietoky su v jarnom obdobi. Podzemné vody rieSeného uzemia su napojené na
rieku Morava, v mensej miere si zasobované zo zrazok.

Vodny tok Morava preteka izemim v severojuznom smere a tvori §tatnu hranicu
medzi SR a RR. Dotknuty trat'ovy sek ju preklenuje na mostnom objekte v zZkm
37,910. Tok je v rkm 0,0 — 76,313 a rkm 76,313 — 106,827 upraveny (v hornej
Zakladna charakteristika javu Casti toku na navrhovy prietok Q1oo), jeho sucast'ou st ochranné hradze.

Uréené vodné stavy toku vo vodomernej stanici Devinska Nova Ves v rkm 1,0
pre stupne povodiovej aktivity [14] st pre L. stupett 480 cm (139,45 m n. m.), pre
II. stupeit 570 cm (140,35 m n. m.) a pre II. stupein 670 cm (141,35 m n. m.).
Dotknuty usek je vedeny v nive rieky Moravy, kde sa nachadza viacero mensich
vodnych ploch — mokradi a mokrych 1k, ktoré su vyzivované vodou z rieky
presakujiicou cez naplavy. Tieto mokrad’né plochy postupne zarastaji a zapliaja
sa hnilokalom vznikajacim pri rozklade rastlinnych a Zivo¢isnych zvySkov.
38,406 a klenbovej ¢asti hrani¢ného mosta v zkm 37,910.

Priamo dotknuté tzemie patri ku geografickym oblastiam s potencidlne
vyznamnym povodiovym rizikom [15] — konkrétne ide o geografickl oblast’
SKDOO1FD, v ktorej je Devinska Nova Ves potencidlne vyznamne ohrozovanou
obcou. Tok Moravy (ID 4-17-02-1) v MC Bratislava — Devinska Nova Ves v
dizke 11,1 km suasne patri k Gisekom s pravdepodobnym vyskytom potencialne
vyznamného povodiiového rizika.

Povodnové aktivity na toku Morava boli zaznamenané len ojedinele [14],
vyznamnymi boli najmé povodne v rokoch 1997 a 2006:

+ Na azemi MC Devinska Nova Ves nastalo vybreZenie toku a zaplavenie zahrad
a objektov v jeho inundécii v juli a auguste 1997 (intenzivne dlhotrvajuce zrazky)
a v marci a auguste 2002 (spitné vzdutie, narast vodnej hladiny Dunaja z dévodu
topenia snehu spojeného so zrazkovou Ccinnostou). Rovnaka situacia bola
zaznamenané na useku toku v MC Bratislava — Devin.

* V severnych Castiach toku boli evidované povodiiové situacie v 07 a 08/1997
formou vystipenia podzemnych vod v miestnych chranenych uzemiach obci
Vysoka pri Morave, Malé Levare, Vel'ké Levare, Zahorskd Ves, Zavod, Zohor,
Moravsky Sv. Jan, Brodské, Gajary, Gbely, Sekule, Skalica, Suchohrad, Holi¢,
Unin a Katov. Podobna situacia nastala aj v 03 - 05/2006. Zaznamenana bola i
ladové povoden, ktora poskodila trdvny porast ochrannej hradze v Brodskom a
Doterajsie frekvencie a intenzity | Gbeloch v 01/2203 a v Gbeloch aj v 01/2002.

javu Hlavnymi pri¢inami povodiiovych udalosti boli dlhotrvajuce zrazky, resp. spitné
vzdutie vodnej hladiny Moravy pri vysokom vodnom stave na Dunaji. Mimo
uvedené udalosti neboli v dotknutom useku toku Moravy zaznamenané v rokoch
1997 — 2020 iné vyznamné povodnové udalosti. V priamo dotknutom tzemi
dochadza pocas vysokych vodnych stavov v toku k vylievaniu toku z brehov a k
zaplavovaniu inunda¢ného Gzemia v okoli. NajvyraznejSie sa toto prejavuje v
zépadne;j Casti rieSeného uzemia bezprostredne nadvézujucej na koryto toku.

V rokoch 1997 — 2017 bol na toku viac krat vyhlaseny II. alebo III. stupen
povodiovej aktivity [14, 15] z dovodu vysokého vodného stavu a hrozby preliatia
hradze. V MC Bratislava — Devinska Novad Ves sa tak udialo 13.8.2002 —
18.8.2002, 31.3.2006 — 16.4.2006 a 2.6.2013 — 12.7.2013 (II. stupenl), resp.
14.8.2002 — 18.8.2002 a 4.6.2013 — 10.6.2013 (III. stupenr). Kulminacie vodného
toku v stanici Devinska Nova Ves boli evidované 16.1.2011 vzdutim hladiny
Dunaja (657 m, II. stupen PA), 6.6.2013 (837 m, III. stupeit PA), 17.5.2014 (486
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cm, L. stupeni PA), 24.10.2014 (505 cm, 1. stupeni PA), 15.7.2016 (499 cm, 1. stupeni
PA).

Podra evidencie ZSR [3,7] neboli v rokoch 1999 — 2019 zaznamenané problémy
na ZelezniCnej trati v rieSenom useku vyvolané v dosledku povodiovej aktivity
vodnych tokov.

Relevantné dopady javu = podmacanie podlozia a znizenie stability zemného telesa

V buducnosti sa na Slovensku ocakava pokles vodnosti tokov, ale Castejsi vyskyt
privalovych dazd’ov, ktoré mozu prispiet ku kratkodobému a narazovému
zvySeniu vodnosti tokov s naslednym vznikom bleskovych lokalnych povodni a
zaplav. Riziko vzniku povodni v letnom a jesennom obdobi bude nizsie v désledku
dlhotrvajtcich obdobi sucha. K castejsiemu vzniku povodiovych situacii v
zimnom obdobi prispeje narast teploty vzduchu, pokles poc¢tu mrazovych dni a
Ocakavany vyvoj frekvencie vyskyt tzv. zimného oteplenia s naslednym topenim napadnutého snehu.

a intenzity javu V dosledku castejSieho vyskytu zrazkovo vydatnejSich obdobi sa ocakava [14]
pokles dlhodobych priemernych mesaénych prietokov od februara (marca) do
novembra (decembra), s najvyraznej$imi poklesmi v mesiacoch maj az jul (v
niektorych povodiach sa v horizonte roku 2075 ocakava pokles o 70 %). Mozny je
narast zimného a jarného odtoku o 30 - 60 % v dosledku narastu zrazok a teplot a
naopak pokles letného a jesenného odtoku od 30 do 40 % v dosledku
dlhotrvajiicich obdobi sucha.

Dotknuty tratovy usek je takmer cely trasovany v inundacnom Uzemi rieky
Morava, t.j. je cely exponovany pdsobeniu tohto rizikového klimatického javu.
Predmetom projektu nie je uprava spodnych stavieb dotknutych mostnych
objektov, nie je preto ani rieSena dostato¢nost’ mosta v zkm 37,910 ponad rieku
Morava pre prevedenie prietokov Grovne Q1oo.

Aj napriek ob¢asnému vylievaniu vody z koryta toku na pril'ahlé Ii¢ne plochy nie
je predpoklad priameho ohrozenia ZelezniCnej trate povodiiovymi udalostami,
vzhl'adom na vyskové vedenie trate na mostnych objektoch dimenzovanych pre
potreby zabezpecenia volného prechodu vody.

Exponované Casti a objekty
stavby

Frekvencia vzniku povodni v rieSenom tizemi je minimalna, expozicia stavby
1 | tymto javom je vzhl'adom na vySkové vedenie trate a jej technické prevedenie
minimalna.

Stanovenie miery expozicie
projektu - st¢asnost’

V budicnosti bude zvysené riziko vzniku povodni na dotknutych tokoch
Stanovenie miery expozicie vzhladom na ocakdvany ndrast zrazkovo vydatnych kratkych dazdivych
projektu - budiacnost’ obdobi, topenie snehu pocas zimnych otepleni a Castej$i vyskyt burok.
Expozicia stavby tymto javom bude vyraznejsia v porovnani so su¢asnostou.
Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate st. hr. (Marchegg) — Devinska Nova Ves, T U 2805, DU 02, st.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Tabul’ka 9: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — zosuvy

Rizikovy klimaticky jav Zosuvy

Riesené uzemie lezi v rovinatom Gzemi juzného okraja Borskej niziny, ktora je
najjuznejSou Castou Zahorskej niziny. Borska nizina je budovana najmi
kvartérnymi fluvidlnymi a deluvidlnymi sedimentmi doplnenymi na upéti
Zékladna charakteristika javu Malych Karpéat pleistocénnymi proluvidlnymi sedimentmi Z hladiska
nachylnosti na svahové pohyby vedie trasa Zeleznicnej trate stabilnym tizemim
bez pritomnosti svahovych deformacii [16].

Svahové deformacie boli na tizemi Bratislavy dokumentované ojedinele, len ako
odvaly na bratislavskej hradnej skale a v skalnych zarezoch Devinskej cesty.
. . . . Aktivne zosuvné plochy su evidované v SirSom okoli dotknutého tratového useku
Doteraj Sie frekvencie a Intenzity v MC Bratislava - Devinska Nové Ves v lokalite byvalej tehelne [16].

Javu V dotknutom tratovom Gseku neboli zo strany manaZéra Zelezni¢nej infrastruktiry
evidované ziadne mimoriadne udalosti spojené s vyskytom svahovych deformacii
[3,7].

= neboli identifikované

Relevantné dopady javu

Vzhladom na oéakavany vyvoj klimatickych charakteristik na Slovensku, ktory
sleduje narast intenzivnych dazdov a castejs$i vyskyt neocakavanych hustych
snehovych zrazok, mozno pri nepriaznivom horninovom podlozi a svahoch s
nestabilnym geologickym podlozim alebo s vy$simi sklonmi ocakavat’ castejsi
vyskyt zosuvov.

Ocakéavany vyvoj frekvencie
a intenzity javu
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Avsak v rieSenom tGzemi sa uvedeny jav nepredpoklada vzhl'adom na pomernt
stabilitu rieSeného uzemia, absenciu svahovych deformacii a dlhodobt Gizemnu
konsolidaciu Zelezni¢ného nasypu.

Nakol’ko je dotknuty tratovy usek vedeny v stabilnom uzemi z pohladu rizika
vzniku svahovych deformécii, v trase trate ani v jej blizkosti nie st evidované

Exponované Casti a objekty ziadne aktivne zosuvy a nasyp trate je v uzemi dlhodobo zastabilizovany a

stavby konsolidovany, so zrelou humusovou vrstvou a vegetatnym pokryvom
previazanymi s nasypovym telesom, nepredpokladd sa expozicia trate tymto
javom.

Stanovenie miery expozicie

. . R 1 | V stcasnosti v rieSenom uzemi nie st zosuvy pritomné.
projektu - sti¢asnost

Stanovenie miery expozicie
projektu - budtcnost’

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves *.

1 | V budtcnosti sa v tizemi prirodzené svahové deformacie neocakavaju.

Tabul’ka 10: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov - sucho

Rizikovy klimaticky jav Sucho

Sucho zavisi od spadnutych zrazok, evapotranspiracie, pddnych charakteristik a
vyuzite'nej vodnej kapacity tizemia.

Roény chod zrazok v uzemi je premenlivy, zrazky s najvydatnejsie v letnych
mesiacoch (mdj — jul), najniz$ie Ghrny zraZok st v zimnom a skorom jarnom
obdobi (januar — marec). Najviac zrazok spadne v letnom polroku (april -
september), v priemere za poslednych 9 rokov v tomto obdobi spadlo priblizne
328 mm zrazok. Pri porovnani normalovych obdobi rokov 1951 - 1980 a 1981 —
2010 vzrastol ro¢ny uhrn atmosférickych zrazok v priemere o 6 - 12 mm, ¢o je
narast o takmer 2 % [6].

Priemerny ro¢ny uhrn potencialnej evapotranspiracie za obdobie rokov 1961 —
2010 dosahuje 700 — 735 mm, pri¢om hodnoty tohto ukazovatela v ro¢nom
priemere koliSu [2]. Priemerna ro¢na relativna vlhkost’ vzduchu dosahuje 69 %.

Podra stupiia ohrozenia poziarom patri dotknuté uzemie do kategorie C — lesy s
nizkym stupniom ohrozenia poziarom [17], konkrétne do oblasti 1C Dyjsko-
moravska niva, Dolnomoravska niva.

Zakladna charakteristika javu

Na tizemi mesta Bratislava boli zaznamenané viaceré vyznamné obdobia sucha,
najmai v lokalitach vzdialenejsich vodnym tokom a plocham. Séria dlhotrvajucich
tropickych dni bez atmosférickych zrazok bolo zaznamenané v roku 1981, v
obdobi decembra 2016 — jula 2017, augusta — septembra 2017 a augusta 2018, v
Doterajsie frekvencie a intenzity | ramci ktorych tiez vyrazne poklesla hladina Dunaja. Obdobie sucha sa v
javu poslednych rokocvh vyskytuje Coraz CastejSie.
Podl’a evidencie ZSR [3,7] boli v spojeni so suchom evidované prevazne poziare
suchého travneho porastu pri trati, prip. v kolajisku. V nadvézujucom tratovom
tiseku ZST Bratislava-Lamaé — ZST Devinska Nova Ves doslo k poziaru suchého
travneho porastu 23.8.2013, 18.6.2015, 18.6.2016 a 19.7.2017.

* poZiare porastov pozdiZ trate
Relevantné dopady javu = poskodenie Zelezni¢nej infrastruktiry, dopravné obmedzenia

Do roku 2100 [10] sa ocakava sa rast priemernych ro¢nych tepldt vzduchu a v
letnom polroku narast poc¢tu letnych dni (k roku 2050 o 25 dni a k roku 2075 o 38
dni) a nérast poctu tropickych dni (k roku 2050 o 13 dni a k roku 2075 o 25 dni).
Ocakéavany vyvoj frekvencie Predpokladany je tiez pokles thrnov zrazok v letnych mesiacoch a velka
a intenzity javu variabilita roénych a sezonnych hodndt potencidlnej evapotranspiracie a jej
celkovy rast. Vo vysledku sa ocakava Castejsi vyskyt a dlhsie trvanie vin horucav
a Castej$i vyskyt a dlhsie trvanie obdobi sucha. Kombinacia vys$sich teplot a
suchého obdobia vyvola zvysené riziko vzniku poziarov.

Klimaticky jav posobi na dotknuti Zelezniénu infrastruktiru na celom rieSenom
uzemi, nakolko trat’ je vedend na vysokych ndsypoch husto porastenych
vegetaciou. V ramci rekonstrukénych prac vSak dojde pre potrebu vykonu prac na
zelezni¢nom spodku k odstraneniu vzrastlej vegetacie vo vrchnych castiach
nasypového telesa

Exponované Casti a objekty
stavby
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Stanovenie miery expozicie

projektu - sticasnost 1 | Jav sa sporadicky vyskytuje v letnych mesiacoch.

Stanovenie miery expozicie 9 Vzhl'adom na predpokladany nérast teplot a obdobi sucha je predpoklad
projektu - budtcnost’ narastu expozicie trate vo¢i suchu a snim stvisiacich poziarov.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate §t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Tabul’ka 11: Hodnotenie vyvoja klimatickych javov — hmly

Rizikovy klimaticky jav Hmly

Hmla je atmosféricky aeros6l pozostavajici z vel'mi malych kvapocok vody,
pripadne T'adu, znizuje viditeInost’ pri zemi. Vznika pri poklese teploty vzduchu
pod rosny bod (ochladzovanim vzduchu od aktivneho povrchu alebo jeho
presunom nad chladnejsi povrch) a to najmi v jesennych a zimnych mesiacoch.
Priemerna ro¢na relativna vlhkost’ vzduchu dosahuje 69 %. Priemerna obla¢nost’
Zakladna charakteristika javu je 60 % [2], cca 26 dni v roku je na izemi mesta jasnych s dennou obla¢nost’ou
pod 20 % a priblizne a 126 dni je zamracenych [1]. Hmly st v rieSenom uzemi
typické najmi pre zimné a jesenné obdobie, k ich tvorbe dochadza prevazne v
noci a k ich rozruSovaniu v rannych hodinach. Priemerne sa v uzemi vyskytuje
35 dni s hmlou do roka, ide o oblast’ so znizenym vyskytom hmiel [18].

NajcastejSie bol vyskyt hmly v rieSenom uzemi zaznamenany pocas zimnych

Doterajiie frekvencie a intenzity mesiacov,. del’a evidencie ZSR [3,7] neboli v dotkputom u§eku za‘ev%dolvané

javu spomalenia jazdnych ¢asov spojené s vyskytom hustej hmly, tieto boli ojedinele
evidované v inych Castiach Zelezni¢ného uzla Bratislava.

Relevantné dopady javu = zniZenie dohl'adnosti

Ocakavany vyvoj frekvencie V budticnosti sa na SR nepredpokladaji sa vyrazné zmeny v tvorbe a vyskyte
a intenzity javu hmiel.

Exponované ¢asti a objekty Vyskyt hmly méze ovplyvnit' predovsetkym prevadzku Zelezni¢nej dopravy v
stavby uzemi, vplyv na zelezni¢nu infrastruktiiru nebol identifikovany.

Stanovenie miery expozicie 1 Miera expozicie Zelezni¢nej prevadzky voéi tomuto faktoru je v suéasnosti
projektu - st¢asnost’ nizka.

Ked'ze sa vyrazné zmeny tohto klimatického ukazovatela nepredpokladaju,
1 | nizka miera pravdepodobnosti ovplyvnenia zelezni¢nej prevadzky v
sucasnosti sa buducim vyvojom klimatickych charakteristik nezmeni.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate st. hr. (Marchegg) — Devinska Nova Ves, T U 2805, DU 02, st.
hr. OBB Devinska Nova Ves *.

Stanovenie miery expozicie
projektu - budtcnost’

Vysledky analyzy expozicie a vyvoja hodnotenych rizikovych klimatickych javov stanovili
vyznamnu mieru o¢akavanej expozicie Zelezni¢nej infrasStruktiry na klimaticky jav ,,burkové
javy“. Mierna budica expozicia Zelezni¢nej infrastruktiry bola stanovena pre klimatické faktory
,silny vietor, ,,vysoké teploty*, ,,namrazové javy*, ,,povodne* a ,sucho a poziare“. Tieto faktory
nie st ojedinelym ukazom v rieSenom Uzemi a o¢akava sa narast ich pocetnosti a pravdepodobne aj
zintenzivnenie ich prejavov. Extrémne hodnoty predovSetkym klimatickych javov ,silny vietor,
,burkové javy“ a vysoké teploty mozu ohrozovat' plynulost’ a bezpe€nost’ prevadzky spdsobenim
neprejazdnosti trate alebo vyvolanim poruchy a poskodenim infrastruktirneho zazemia.
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Posudenie zranite’nosti projektu

Zranitelnost’ projektu bola vyhodnotend s vyuzitim hodnét citlivosti projektu na jednotlivé klimatické
rizika a hodndt pravdepodobnosti ovplyvnenia projektu klimatickymi javmi. Region strednej Europy

nesie vSeobecné Crty zmeny klimy. Oteplenie sa v nej prejavuje vo vSetkych polohach a klimatickych
oblastiach.

Expozicia
Nizka Stredna Vysoka
silné dazde vysoké teploty
% . snehové ja namrazové ja
§ Nizka zosuvi/ " povodneJ -
= hmla sucho a poziare
O | Stredna silny vietor burkové javy
Vysoka
Vysvetlivky
vysoka zranitelnost - klimaticky jav méze mat vyznamny vplyv na projekt a slvisiace procesy
stredna zranitelnost - klimaticky jav méze mat mierny vplyv na projekt a suvisiace procesy
nizka zranitelnost - klimaticky jav nema zZiadny vplyv na projekt a stvisiace procesy

Obrazok 3: Matica zranitePnosti pre stavebno-technické rieSenie

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate st. hr. (Marchegg) — Devinska Nova Ves, T U 2805, DU 02, $t.
hr. OBB Devinska Nova Ves *.

Expozicia
Nizka Stredna Vysoka
silné dazde vysoké teploty
o Nizka snehové javy namrazové javy
o Zosuvy povodne
= hmla sucho a poziare
G [ stredna silny vietor burkové javy
Vysoka | |
Vysvetlivky
vysoka zranitelnost - klimaticky jav méze mat vyznamny vplyv na projekt a stvisiace procesy
stredna zranitelnost - klimaticky jav méze mat mierny vplyv na projekt a stvisiace procesy
nizka zranitelnost - klimaticky jav nema Ziadny vplyv na projekt a suvisiace procesy

Obrazok 4: Matica zranitelnosti pre dopravno-prevadzkové rieSenie

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Zo stavebno-konstrukéného aj prevadzkového hladiska postdenie preukazalo vysoku
zranitePnost’ vo¢i posobeniu klimatickych javov ,silny vietor* a ,,birkové javy“. Z hladiska
posobenia silnych vetrov spociva zranitel'nost’ projektu predovsetkym v moznom poskodeni Zeleznic¢nej
infraStruktiry paddom polamanych konarov stromov nachadzajicich sa vo vrchnych Ccastiach
zelezni¢ného nasypu priamo do kol'ajiska. Pri btirkovych javoch spojenych so sprievodnymi silnymi
dazd’ami a vetrami spocCiva zranitenost Useku predovSetkym v moznom poskodeni zelezni¢nych
prvkov padmi konarov a v ohrozeni funk¢nosti technologickych zariadeni, resp. v zhorSeni podmienok
zelezniénej prepravy.

Stredni mieru zranitePnosti vykazuje hodnotenie pre klimatické javy ,,vysoké teploty*,
,hamrazové javy®, ,,povodne* a ,,sucho a poziare*“. Uvedené javy mdzu spdsobit’ poskodenia prvkov
zelezni¢nej infrastruktary, ktoré je potrebné odstranit’ s vyuzitim doplnkovej energie a dodatkovych
nakladov v porovnani so §tandardnymi prevadzkovymi postupmi ZSR.

Pre zvysné klimatické javy (,silné dazde“, ,snehové javy“, ,zosuvy” a ,hmla“) nebola
zranitelnost projektu identifikovana, pricom bolo zohladnené navrhované technické rieSenie
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dotknutého tratového useku, aj klimatické charakteristiky dotknutého Uzemia, vratane zvazenia ich
predpokladaného budiceho vyvoja.

Vyssia miera zranitel'nosti projektu na posobenie uvedenych klimatickych javov je v pripade ich
kombinacie s dal§imi javmi, napr. snehovymi javmi, krupobitim, privalovymi dazd’ami alebo
namrazovymi javmi. Zranite'nost’ konkrétnych stavebnych objektov a prvkov je spojena s prekrocenim
min. hodndt ich dimenzovanej odolnosti na dany klimaticky jav.

Posudenie miery rizika

Pre rizikové klimatické javy, u ktorych bola stanovena stredna alebo vysoka zranitel'nost’, bola
posudend miera rizika vzniku nepriaznivej situdcie a zavaznost’ jej dopadu na projekt. Miera rizika bola
urcend na zéklade pravdepodobnosti, Ze dand udalost’ nastane, a vel'kosti (zdvaznosti) jej potencidlneho
dopadu. Pre vSetky aspekty bola pouzita samostatne hodnotiaca skala.

Podkladom pre vykonanie rizikovej analyzy boli idaje o navrhovanom technickom rieSeni a udaje
zozbierané v predoslych dvoch krokoch posudenia (predovsetkym informacie o prejavoch zmeny klimy
na zelezni¢nej infrastruktire a doterajsich prejavoch klimatickych charakteristik a ich pravdepodobnom

Vyvoji).

Miera pravdepodobnosti Banls

vzniku rizika P

1 vzacna Vysoko nepravdepodobné, Ze k vyskytu javu déjde (5% pravdepodobnost vyskytu).
2 nepravdepodobna Nepravdepodobna udalost (20% pravdepodobnost vyskytu).

3 mierna K vyskytu javu do$lo v podobnom tzemi (50% pravdepodobnost vyskytu).

4 pravdepodobna Vyskyt javu je pravdepodobny (80% pravdepodobnost vyskytu).

5 takmer ista Vyskyt javu je velmi pravdepodobny (95% pravdepodobnost vyskytu).

Obrazok 5: VyuZita bola pit'stupiiova hodnotiaca Skala pravdepodobnosti vyskytu javu

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate st. hr. (Marchegg) — Devinska Nova Ves, T U 2805, DU 02, st.
hr. OBB Devinska Novad Ves “.

Miera zavaznosti

désledkov rizika Popis

1 zanedbatelna Ziadny vplyv resp. vplyv je absorbovany cez normalnu &innost.
. NeZiaduca udalost sa da absorbovat cez kontinuitu ¢innosti resp. Standardné
2 malé - L e : . .
rieSenie v ramci technického navrhu alebo Zel. prevadzky.
. Zavazna udalost, ktora na napravu vyZzaduje dodato¢né opatrenia resp. Upravu
3 mierna i B g ;
technického rieSenial alebo krizové riadenie Zel. prevadzky.
- Kritické udalost, ktora na napravu vyZaduje mimoriadne opatrenia resp. zdsadné
4 zavazna e alie o o = o iy g :
zmeny technického rie$enia alebo mimoriadne krizoveé riadenie Zel. prevadzky.
Katastrofa s potencialom zastavenia ¢innosti alebo kolapsu systému, ktoré
5 katastroficka Sl e i ; : p
vyvola zni¢enie technickej stavby alebo trvalé uzatvorenie prevadzky.

Obrizok 6: Skala pre hodnotenie zavaZnosti désledkov klimatickych javov

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate $t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Nasledujuca tabulka identifikovanych rizik definuje pre kazdy rizikovy klimaticky jav
potencialne rizikd negativnych prejavov na infrastruktiru posudzovanej stavby. Pre kazdé z
identifikovanych rizik je vyhodnotena pravdepodobnost’ jeho vzniku a zdvaznost’ jeho dosledku:
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Tabul’ka 12: Popis a hodnotenie rizik suvisiacich so zmenou klimy

Miera
Klimaticky .. .. .
jav Y| rizika Riziko Popis
P D
e Cely rieseny Gsek vedeny na Zelezni¢nom nasype
o Riziko predstavuji najmi pady je vystaveny riziku padu stromov a konarov na
zlomenych konarov a stromov na trat’, nakol’ko je zelezni¢ny nasyp hojne porasteny
trat’, na technologické zazemie, vegetaciou s pritomnost'ou naletovych drevin.
prip. dlhodobé vypadky el. VysSia zranitel'nost’ je v Gisekoch s pritomnostou
energie. vzrastlych drevin v hornej ¢asti nasypového telesa.
e V pripade extrémnej udalosti je ® Zvysené riziko obmedzenia Zelezni¢nej prevadzky
Sil ny v ietor | 4 2 rizikom po§kodenie objektov vplyvom dynamického pdsobenia na kol'ajové
posobenim silného vetra nad vozidla je v celom rieSenom tseku vedenom na
hodnoty. vysokom nasype, resp. na mostnych objektoch nad
e Dopravné obmedzenie (mes§kanie uroviiou terénu.
vlakov, zniZenie rychlosti...) e Ocakava sa Castej$i vyskyt silného vetra najmé v
spojeni s burkovymi javmi.

e Obnova prevadzky Standardne mozna do
niekol’kych hodin.

e Riziko pdsobenia silnych dazd’ov pre dotknuty
tratovy usek nebolo identifikované, nakolko trat’ je

Silné dazde | 3 | 1 identifikované. 4 b ZastabIizov P
spevnenom vegetaciou.

e Oc¢akava sa vysSia frekvencia a intenzita
kratkodobych intenzivnych zrazok.

e Riziko pdsobenia tohto klimatického javu je
predovsetkym v bodovom ovplyvneni Zelezni¢nej
infrastruktiry s moznymi dopadmi na plynulost’
zelezni€nej prevadzky.

e Zvysené riziko ovplyvnenia zelezni¢ného zvrsku je

e Zmeny smerovej alebo vyskovej v miestach narusenej stability kol'aje po
polohy koTlajnic. vykonanych opravach, citlivymi st tiez niektoré
o Namahanie mostnych lozisk. prvky oznamovacich a zabezpe€ovacich zariadeni.
Vysoké 2 2| Obmedzenie funkénosti e Posobenie vysokych teplot podnecuje rast a Sirenie
teploty technickych zariadeni. rastlin pozdiz trate, ¢im sa zvy3ujt naroky na
® Zvysenie nakladov na tdrzbu udrzbu zZelezni¢ného nasypu aj bezprostredného
zelezniéného nasypu. okolia trate. VyS$ia intenzita §irenia naletovych
drevin na strmych svahoch tiez moze vyvolat’
narusenie $truktiry svahov a zvysit' riziko erozie.

e Ocakava sa zvySenie priemernej teploty vzduchu,
narast po¢tu horucich a tropickych dni a Castejsie a
dlhsie trvajuce viny horucav.

o Specifické riziko nebolo ° Rlz’lkorprosobema sne.hovych Javovy pre c}otknuty
. . i tratovy tsek nebolo identifikované vzhl'adom na
identifikované. et . L -
, , . vyskové vedenie trate a jej polohu v teplej
o Prevadzkové obmedzenia e .o, ,
oy . , klimatickej oblasti s ojedinelym vyskytom
Snehové technologickych zariadeni a . i X .
3 A . , intenzivnych snehovych zrazok.
. 2 1 pripadné poskodenia stavebnych . . , e
Javy . s . e Ocakava sa pokles snehovej pokryvky a Castejsi
objektov mozu nastat’ pri vyskyte X , S, , (s
, . . , vyskyt nahlych, epizodickych snehovych zrazok.
extrémnej snehovej pokryvky . . o . o
L S ® Pripadné obmedzenia st Standardne zvladnutel'né
nad min. dimenzovanie objektov. . .. ) L, .
beznymi prevadzkovymi tkonmi.
o Nefunkénost’ vyhybiek pocas e Pre zmiernenie rizika poésobenia naimrazy na
Namrazové posobenia javu. zelezniénu infrastrukturu bude v ramci
. 2 2 e Potreba zvyienej tidrzby rekonstrukcie trate vybudovana vrstva proti
Javy elezni¢nej infratruktiry. premrizaniu zelezniéného spodku a instalacia el.
ohrevu vyhybiek.
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e Ocakava sa narast expozicie trate namrazovym
javom.

® Pre pripadné nepriaznivé dosledky namrazy pre
zelezni¢nu prevadzku su spracované prislusné
predpisy ZSR na zvladnutie vzniknutych situacii

Burkové
Javy

e Poskodenie objektu al. zariadenia
uderom blesku.

o Strate elektrického napajania
zariadeni.

® Poskodenie objektov posobenim
silného vetra nad normové
hodnoty.

o Poskodenie objektov padmi
konarov a stromov na trat’.

e Dopravné obmedzenia (meskanie
vlakov, zniZenie rychlosti,
vyluky,..).

e Burkové javy posobia na cely dotknuty tsek
zelezniCnej trate.

e Frekvencia a intenzita birkovych javov v izemi v
poslednych rokoch narasta.

e Ocakava sa zosilnenie burok v teplej Casti roka s
Castej$im vyskytom silného vetra a privalovych
dazd’ov ako aj s ndrastom rozmerov krup a
silnejSou aktivitou vybojov.

Povodne

o Obmedzenie vykonu stavebnych
prac v dosledku zaplavenia
uzemia vybrezenim toku Morava.

e Specifické riziko pre projekte
nebolo identifikované.

e Dotknuty tratovy usek je vedeny v inundacnom
uzemi rieky Moravy v oblasti, kde vybreZenie toku
nie je ojedinelé. Vedenie trate v tejto lokalite
uvedené javy zohladnuje, trat’ je vedena na
vysokom nasype a v inunda¢nom tizemi na
mostnych objektoch. Navrhované rieSenia neriesia
len rekonstrukciu nevyhovujicich prvkov trate a
preto zasah do spodnych stavieb nie je vyluceny.

e Znizenie stability zeleznicného nasypu sa
vzhl'adom na jeho dlhoro¢ni konsolidaciu a
zastabilizovanie v izemi nepredpoklada.

e Zaplavenie kol'ajiska v dosledku vzniku
povodiiovej udalosti sa nepredpokladéd vzhl'adom
na vy$kové vedenie trate na mostnych objektoch v
celom rizikovom tseku.

e Rizikom je vyliatie rieky poc€as vykonu stavebnych
préc a ich docasné prerusenie.

Zosuvy

o Specifické riziko nebolo
identifikované.

e V buducnosti sa v tizemi prirodzené svahové
deformacie neocakévaju.

e Rizikom pre projekt su svahové deformacie ako
dosledok extrémneho posobenia iného
klimatického Cinitel’a (napr. pésobenim erdzne;j
¢innosti) spojené s naslednou zmenou
geometrickej polohy kolaje alebo zritenim
zelezniéného nasypu.

® ZniZenie stability Zelezni¢ného nasypu sa
vzhl'adom na jeho dlhoro¢nt konsolidaciu a
zastabilizovanie v izemi nepredpoklada.

e Ocakava sa Castejsi vyskyt privalovych dazdov, ¢o
mobze mat’ za nasledok CastejSim vyskyt erozie
pody a zosuvov.

Sucho a
poziare

o Specifické riziko nebolo
identifikované.

e Zranitelnost projektu je spojena s poskodeniami
infrastruktury v désledku vzniku poziarov suchych
porastov pozdii trate.

e Ocakava sa nérast priemernej teploty vzduchu a
Castejsi a dlhsie trvajuci vyskyt suchych obdobi.

e Hasicskl reakciu je mozné operativne zabezpecit'.
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e Zranitel'nost’ projektu sa tyka prevadzky na
zelezniCnej trati, ktori moze ovplyviiovat’ znizenie
dohl'adnosti.

e Neocakavaju sa vyznamné zmeny vo frekvencii
vyskytu javu.

o Specifické riziko nebolo
Hmly 2 |1 identifikované.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate §t. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02, it.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Vysledna miera identifikovaného rizika bola uréena komparaciu ziskanych hodnét pravdepodobnosti
vyskytu rizikovej udalosti a zdvaznosti jej dopadu.

Zavaznost dosledku klimatického javu
zanedbatelny maly mierny zavazny katastroficky
i vzacna Hmly
o - =
_§ nepravdepodobna | Snehové javy gj&??;g;gg Zosuvy
12 : Silné dazde ;
o
g mierna Povodne Vysoké teploty
i . Silné vetry
>
s pravdepodobna Biirkové javy
& takmer ista
Vysvetlivky

nizke riziko — prijatelné (nevyznamné) riziko, kde nie je nevyhnutné realizovat dodatoéné opatrenia
stredné riziko — mierne riziko, ktoré je mozné eliminovat realizaciou vhodnych opatreni

velké riziko — zavazné riziko, ktoré je mozné prijatymi opatreniami zmiernit na prijatelna Groven
extrémne riziko — kritické riziko, ktoré méze spdsobit vyznamné poskodenie projekiu a vyzaduje
jeho zmenu

Obrazok 7: Vysledna matica rizik

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate st. hr. (Marchegg) — Devinska Nova Ves, T U 2805, DU 02, $t.
hr. OBB Devinska Nova Ves “.

Rizikova analyza identifikovala velké riziko pre pdsobenie klimatického javu ,,silny vietor*
a ,,burkové javy*“. Stredné riziko bolo identifikované pre javy ,,vysoké teploty“ a ,,zosuvy“. V
dosledku zmeny klimy bude vyssia frekvencia vzniku tychto prirodnych rizik a o¢akéavaju sa tiez vyssie
intenzity pdsobenia rizikovych faktorov ovplyviiujicich stavebno-technické rieSenie i dopravnu
prevadzku.

Uvedené klimatické javy mozu priamo poskodit’ niektoré prvky zelezniénej infrastruktary alebo
nepriaznivo ovplyvnit' Zelezni¢nu prevadzku na dotknutom tratovom useku. Predikované dopady a
obmedzenia je moZzné zmiernit’ zapracovanim vhodnych adapta¢nych opatreni priamo do technického
navrhu, pripadne Standardnymi procesmi alebo krizovym riadenim zelezni¢nej prevadzky. Nie je ich
vsak mozné uplne eliminovat, nakol’ko nie je vylucené ich extrémne pdsobenie mimo predikovanych
hodnét.

Pre ostatné zvazované klimatické javy bolo identifikované len nizke riziko pdsobenia na projekt.
Ich prejavy a dosledky si Standardne vyzaduju len kratkodobé prevadzkové obmedzenia, resp. opatrenia
spojené s vykonom S§tandardnej prevadzky a beznej tdrzby.

Navrh adapta¢nych opatreni

Uz v ramci technickych rieSeni sa uvazuju viaceré Standardné opatrenia, ako napriklad obnova
zelezni¢ného zvrsku a spodku, zriadenie odvodnenia Zelezni¢ného spodku, ktoré prispeji k zvySeniu
odolnosti dotknutého tratového tiseku voci rizikovym klimatickym javom.

Najvyraznejsi rozdiel variantu ,,bez projektu” a variantov 1, 2 a 3 spociva v navrhu samotnej
elektrifikacie trate, ktory je vyznamny z pohladu mitigacie klimatickej zmeny v rieSenom uzemi.
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V dosledku elektrifikacie Zelezni¢nej trate sa lokalne znizi podiel vypustanych emisii sklenikovych
plynov v tseku vedenia Zelezni¢nej trate nahradou motorovych vlakovych stuprav elektrickymi (avSak
v pripade globalneho pohl'adu treba brat’ do Gvahy aj potrebu vyroby samotnej el. energie vyuzivanej
pre elektricku trakciu). Skvalitnenim Zelezni¢nej dopravy sa zvysi jej atraktivita s naslednym moznym
zvySenim podielu cestujucej verejnosti, ¢im sa podpori verejnd hromadnd doprava voci individudlne;j
automobilovej doprave a znizia sa nepriaznivé vplyvy dopravy na Zivotné prostredie vratane podielu
vypustanych vyfukovych plynov do ovzdusia.

Pre klimatické javy ,silné dazde®, ,,snehové javy®, ,namrazové javy®, ,povodne® ,sucho a
poziare™ a ,,hmly* nie st navrhované ziadne adaptacné opatrenia technického charakteru nad ramec
aktualneho rozsahu projektu. Pre klimaticky jav ,,povodne* st vzhl'adom na polohu trate v inunda¢nom
uzemi riecky Morava navrhované opatrenia pre fazu vykonu stavebnych prac.

V tabul’ke nizSie su sumarizované doplnujice navrhované opatrenia pre klimatické javy ,,silné
vetry, ,,burkové javy®, ,,vysoké teploty a ,,zosuvy®, ktoré boli vyhodnotené ako javy s vysokym, prip.
strednym rizikom posobenia na projekt.

Tabulka 13: Navrhované adaptac¢né opatrenia

Rizikovy klimaticky

jav Navrhované adaptacné opatrenia

e Zabezpecit spracovanie stavebnotechnickych posudeni dotknutych mostnych
objektov vratane statickych zat'azovacich skusok pre poznanie ich aktualneho
stavu a navrh rekonstrukcie prisposobit’ ich poziadavkam na zabezpecenie

Silné vetry dostato¢nej stability a odolnosti mostov.

® Pocas prevadzky zabezpecit’ pravidelnti udrzbu vzrastlych stromov
nachadzajucich sa v bezprostrednej blizkosti Zelezniénej trate v hornej Casti
nasypu.

e Odolnost pripadnych instalovanych technologickych zariadeni voci
prepatiam réznych druhov zvysit’ pouzitim prepatovych ochran v zmysle
odporucani, predpisov a nariadeni vyrobcu.

Burkové javy e Ochranu elektrickych zariadeni proti atmosférickym vplyvom zabezpecit’
instalaciou bleskozvodov a prepatovych ochran v zmysle platnych noriem.

® Bezpecnost ZelezniCnej prevadzky zaistit’ zdloznymi zdrojmi el. energie pre
pripad kratkodobych vypadkov el. energie.

e Preverit’ odolnost’ dotknutych mostnych objektov z hl'adiska ich zataZenia

Vvsoké teplot ucinkami teploty v zmysle platnych noriem.
M ploty e Pri osadzani bezstykovej kol'aje postupovat’ podl'a odporacanych postupov.
e V pripade potreby pri vysokych teplotach vykonavat’ prehliadky trate.
eV ramci projektovej pripravy zabezpecit’ spracovanie
Zosuvy inzinierskogeologického a hydrogeologického postudenia a potrebné

rekonstrukéné prace navrhnut v stilade s ich zavermi zohl'adiujtic $pecifika
dotknutého uzemia.

® Zabezpecit spracovanie povodinového planu zabezpecovacich prac
zhotovitel'a stavby podl'a zdkona &. 7/2010 Z. z. a vyhlagky MZP SR ¢.
261/2010 Z. z., ktory bude obsahovat’ povinnosti zhotovitela stavby pri
Povodne ochrane pred povodnami a pri predchaddzani nepriaznivym tu¢inkom stavby na
vodny tok alebo na inunda¢né uzemie v ¢ase povodni.
e Pocas realizacie stavebnych prac vykonavat’ pravidelnu kontrolu vodného
stavu rieky Morava v dotknutom rkm.

Zdroj: REMING CONSULT, a. s., 2021. Posudenie rizik suvisiacich so zmenou klimy pre projekt ,, Komplexnd
rekonstrukcia mostného objektu v zkm 37,910 trate st. hr. (Marchegg) — Devinska Novd Ves, TU 2805, DU 02,
St. hr. OBB Devinska Nova Ves “.
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Zaver

Predmetom klimatického postidenia je posudenie rizik rieseného tratového tiseku ZST Devinska
Nova Ves — Marchegg, §t. hr. v suvislosti s dopadmi zmeny klimy. Postdenie bolo vykonané
v predprojektovom Stadiu uvazovanej rekonstrukcie vo forme generalizované¢ho posudenia. Zvazena
bola citlivost’ projektu na pdsobenie rizikovych klimatickych javov, expozicia projektu ich poésobeniu a
tiez jeho celkové zraniteI'nost’. Identifikované boli potencialne rizika, ktoré mézu sposobit’ zmeny alebo
poskodenia stavebno-technického rieSenia projektu a vyvolat’ obmedzenia Zelezni¢nej prevadzky na
danom tratovom useku. Zaverom boli stanovené viaceré doplnujtice poziadavky a odporti¢ania pre jeho
d’al$iu pripravu, resp. opatrenia, ktoré je mozné do navrhu projektu zapracovat'.

Vykonanym postidenim boli identifikované ako vysoko rizikové klimatické javy ,,silny
vietor* a ,,blirkové javy“. Vzhl'adom na narastajiicu frekvenciu ich vyskytu a intenzitu ich pdsobenia
boli zvazené rizika poskodenia Zeleznicnej infrastruktary (padmi konarov a stromov na trat’, priamymi
zasahmi elektrickymi vybojmi, vypadkami napdjania elektrickych zariadeni a pod.) a tiez prevadzkové
obmedzenia (znizenie rychlosti prejazdov, dopravné vyluky), ktoré sa mozu vyskytnit' nad ramec
beznych udalosti. Navrhovanymi adaptacnymi opatreniami su ich negativne dosledky mozné ¢iastoCne
obmedzit’, nie je ich v§ak mozné uplne eliminovat,, nakol'ko pdsobia na celu infrastruktiru vystavenu
poveternostnym podmienkam a nie je vylicené ich extrémne pdsobenie mimo predikovanych hodnét.

Neurditosti a nedostatky hodnotenia

Predlozené klimatické posudenie sa opiera o ziskané data a dostupné podklady, ktoré su blizsie
uvedené pri jednotlivych krokoch postidenia v jednotlivych kapitolach. O¢akavany vyvoj klimatickych
charakteristik vychddzal predovsetkym z modelovych scenarov pre Slovensku republiku (Stratégii
adaptacie Slovenskej republiky na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, 2018 a Narodnej sprave SR o
zmene klimy, 2017), pre dotknuty region (Kataldog adaptacnych opatreni miest a obci Bratislavského
samospravneho kraja na nepriaznivé dosledky zmeny klimy, 2016) a pre mesto Bratislava (Stratégia
adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na tzemi hlavného mesta SR Bratislavy, 2014).
Vykonané hodnotenie je mozné povazovat' za dostatocné a vypovedné pre aktualny stupen pripravy
projektu. Identifikované stavebno-technické a prevadzkové rizika projektu vratane odporucani
dopliiujucich informacii a opatreni pre d’al§i stupen projektovej pripravy je mozné vyuzit' ako
vychodisko pre detailny ndvrh technického rieSenia stavby v d’alSom stupni jej pripravy.
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